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Programme

o 20/11/12, Namur :
Invités par Tradecowal (Société Coopérative pour le TRAitement des DEchets de COnstruction
en WALLonie)
= Echanges avec la FEREDECO (FEdération des REcycleurs de DEchets de Construction) et
du CSTC' (Centre Scientifique et Technique de la Construction)
= Visite de la plateforme de recyclage Recynam

o 21&22/11/12, Londres :
Invités par MPA (Mineral Products Association)
= Echanges avec le MPA
= Visites de 2 plateformes de recyclage :
- Day Aggregates
- Hanson / Thames Materials
= Visite du chantier WWF'’s Living planet centre avec utilisation de béton structurel recyclé

1. Namur

a) Présentation du contexte en Wallonie

En préambule, il est rappelé que le doit de I’environnement belge est régionalisé. En conséquence,
les éléments ci-apres ne concernent que la région Wallone.

Les Annexes 1 et 2 présentent le contexte (économique, technique, réglementaire et normatif) de la
filiere du recyclage en Wallonie.

Depuis 2006, il est interdit d’évacuer des déchets valorisables en centre d’enfouissement. De méme
gu’en France, la notion de sortie de statut de déchet s’applique.

Les plateformes de recyclage se sont développées grace, notamment, a des subventions régionales
et grace a des incitations réglementaire. Les subventions se matérialisent par des partenariats
public/privé au sein des capitaux des sociétés de recyclage.

Concernant la fiscalité appliquée, les taxes sur les matériaux recyclés sont identiques a celles sur les
matériaux naturels.

Le taux des matériaux recyclés issus de la déconstruction avoisine 100 % : seuls les éléments issus du
tri manuel sur plateforme sont difficilement valorisables.

Des notes d’information et des dossiers techniques sont téléchargeables sur le site Internet du CSTC:
http://www.cstc.be
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Dans le cadre des chantiers publics, 'ensemble des matériaux doivent respecter le référentiel
Qualiroutes et donc étre marqués CE sous systeme 2+. Cela s’applique donc également aux granulats
recyclés.

Les applications courantes des matériaux recyclés concernent trés majoritairement le domaine
routier. De méme qu’en France, leur emploi en confection de bétons reste restreint. Cependant, le
CSTC a accompagné la réalisation du chantier expérimental RECYHOUSE (cf. Annexe 3) : ce batiment
a été réalisé en utilisant, des que possible, des matériaux recyclés. La structure de ce batiment est
ainsi réalisée avec du béton recyclé. Des produits préfabriqués en béton (tels que les blocs) ont
également été utilisés.

L’Annexe Nationale Belge a I'EN 206-1 limite a 20% la substitution des granulats naturels par des
granulats recyclés Rcu80, pour un béton de classe de résistance C25/30, en applications intérieures
(classes d’exposition X0 et XC1).

S’agissant des normes d’essais sur les granulats, la FEREDECO (en coordination avec le CSTC) souhaite
lancer des études afin de mesurer leur applicabilité aux granulats recyclés. Les mesures d’absorption
d’eau, de l'influence du temps de prise et de la résistance au gel/dégel ainsi que les essais chimiques
(tels que la mesure de la teneur en sulfates) pourraient étre étudiés.

Le CSTC est tres intéressé a poursuivre des échanges avec RECYBETON. La communication des
résultats du PN aupres des contacts étrangers fait partie des suites a donner a ce voyage (cf. § 4. du
présent rapport).

b) Plateforme de recyclage Recynam

La visite de la plateforme de recyclage Recynam conduit a des constats similaires aux pratiques
francaises en termes de process d’élaboration des matériaux.

Le process ne présente pas de techniques visant a maitriser la variabilité des matériaux élaborés.
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Vues d’ensemble de la plateforme Recynam

Comme indiqué précédemment, les matériaux issus de cette plateforme sont trés majoritairement
utilisés dans les applications routiéres (notamment GNT et GTLH).

Exemples de matériaux élaborés sur la plateforme Recynam

Compte-tenu des modes constructifs locaux, les granulats recyclés comportent une proportion assez
importante de brique.

2. Londres
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a) Présentation du contexte au Royaume-Uni

De méme qu’en Belgique, le corpus normatif anglais est constitué d’une Annexe Nationale a
I’EN 206-1. Cette Annexe spécifie des exigences vis-a-vis de l'incorporation de granulats recyclés dans
les bétons. Cependant, la part des bétons confectionnés avec des granulats recyclés reste tres faible.
Selon les sources du MPA, moins de 5% des granulats recyclés seraient utilisés pour des applications
« béton », ce qui est tout de méme beaucoup plus significatif que le méme pourcentage constaté en
France.

Le systeme fiscal du Royaume-Uni favorise I'utilisation de matériaux recyclés: la taxe sur les
granulats naturels (environ 1,65 £ / tonne) n’est pas appliquée aux granulats recyclés. Cela est
similaire au contexte francais, la TGAP n’entrant pas dans la fiscalité des granulats recyclés.
Cependant, en France, la TGAP sur les granulats naturels est beaucoup plus faible (0,20 €/t).

La certification BREEAM (British Research Establishment Environmental Assessment Method) est
également présentée comme un levier pour développement la filiere du recyclage. Cette certification
est I"équivalent des certifications HQE (en France) et LEED (en Amérique du Nord) et se base
notamment sur I'utilisation de matériaux revalorisés. Sa forte prescription au Royaume-Uni pourrait
engendrer un développement de I'utilisation de matériaux recyclés dans le batiment.
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b) Plateforme de recyclage Day Aggregates

Vues d’ensemble de la plateforme Day Aggregates

Cette plateforme permet de valoriser une large gamme de déchets, ce qui explique qu’un faible tri
des matériaux entrant soit réalisé. Le process de recyclage est notamment doté d’'une forte
technicité pour le recyclage du verre.

Exemples de matériaux entrant sur la plateforme Day Aggregates
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Compte-tenu des méthodes constructives anglaises, les matériaux a recycler comportent une part
non négligeable de terre cuite.

Le process de tri comporte un systéme de soufflerie visant a éliminer les éléments légers (tels que les
plastiques). Ce systeme n’est pas couplé a un procédé par flottaison.

Systéme de soufflerie de Day Aggregates

Les matériaux issus de cette plateforme sont majoritairement destinés a des applications routieres. A
ce titre, le site est équipé d’une centrale de grave-ciment utilisant les matériaux recyclés.
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c) Plateforme de recyclage Hanson / Thames Materials

Exemples de matériaux élaborés sur

la plateforme Day Aggregates

Les matériaux ne sont pas lavés au cours du
process de recyclage.

Peu de tri semble réalisé sur cette plateforme,
y compris vis-a-vis du platre et de la terre
cuite.

Aucun systéme ne permet d’éliminer le bois :
bien que connu, la mise en place d’un systeme
par flottaison est jugée trop onéreuse a
mettre en place : 1% de bois est toléré dans
les matériaux sortant.

Compte-tenu de ces éléments, rien ne permet
de maitriser la variabilité des matériaux
valorisés.

A noter, cependant, que le matériau recyclé
comporte apparemment peu de pate de
ciment durcie. L'explication pourrait étre la
suivante: la filiere accueille du béton
concassé, mais aussi du matériau routier
déconstruit issu de structures comportant des
couches importantes de GNT. Il y a donc une
part importante de granulats naturels non liés.

d) Chantier WWF’s Living planet centre

e chantier a utilisé du béton confectionné avec des granulats recyclés issus de la plateforme visitée
Ce chant tilisé du bét fect d lat I de la platef t

précédemment. Toutefois, il n’a pas été précisé si cela faisait 'objet d’une fabrication spéciale par la
plateforme Hanson / Thames Materials. Il est indiqué que les granulats recyclés utilisés comportent

une proportion significative de granulats naturels, comme dans ceux élaborés par l'installation

précédemment visitée.
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& for completion in late 2013, the new building will

mised platform, sbove the public car park. For more information visit wig

Chantier WWF’S Living Centre Planet

Les planchers et certains poteaux de la structure ont été coulés en mars 2012 avec une substitution
de 25 % des granulats naturels par des granulats recyclés (soit environ 40 % de la part des gravillons).

Lors de la visite du chantier, aucune pathologie observée n’est a relier avec I'utilisation de granulats
recyclés : un certain faiencage (en sous-face de dalle) observé serait plutét di a une absence de cure
et les cassures (observées sur la face supérieure des voiles) semblent liées au ressuage, lui-méme
provoqué par I'utilisation de laitier (utilisation courante, au Royaume-Uni, en tant qu’addition dans le
béton).
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3. Principales conclusions

G

Début d’utilisation de bétons incorporant des matériaux recyclés au Royaume-Uni, méme
si la majorité des matériaux recyclés est dirigée vers les applications routieres (couches
non liées, graves hydrauliques) ;

Difficulté de réutilisation du sable recyclé ;

Lors des visites, il n’a pas été constaté de différence significative en termes de process
par rapport aux plateformes francaises (en dehors d’un systéme de soufflerie utilisé sur
le site Day Aggregates, pour évacuer les éléments légers tels que les matieres
plastiques) ;

Cadres normatifs anglais et belge similaires au corpus normatif francais ;

En Belgique, le recyclage a augmenté grace a des subventions régionales attribuées aux
plateformes de recyclage ;

En Angleterre, la taxe sur les granulats naturels (~ 1.65 £ / tonne) n’existe pas sur les
recyclés ;

En Angleterre, la certification BREEAM (similaire a HQE en France) est fortement
prescrite et incite a I'utilisation de granulats recyclés.

4. Perspectives

Il est envisagé d’organiser un second voyage d’étude RECYBETON en 2013, en Suisse, dans la région

de Zurich. A cette occasion, il pourra notamment étre discuté de travaux suisses portant sur la

réactivité aux alcalis des granulats recyclés.

De plus, une communication des travaux RECYBETON est envisagée auprés des contacts étrangers

rencontrés. Le Théme n°5 du PN RECYBETON pourrait proposer un cadre vis-a-vis de cette

communication.

Annexes :

Annexe 1 FEREDECO - Présentation de la situation en Wallonie

Annexe 2 CSTC - Présentation du contexte technique et normatif

Annexe 3 RECYHOUSE

Annexe 4 ICT - Article sur l'utilisation de matériaux recyclés dans le béton
Annexe 5 WRAP - Aggregates Quality Protocol

Annexe 6 WWF's Living planet centre
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Trois principales missions

Mener des recherches scientifiques et
technigues au profit des entrepreneurs de
construction

Missions | | ' Informer et former les professionnels du secteur sur
les résultats de recherche et leur proposer une
assistance personnalisée

Contribuer a l'innovation et au
développement en effectuant des recherches
sous contrat
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Contexte et historique

eDéchets de construction =35 %
des déchets (Europe)

5 745 millions de tonnes de
déchets en Région Wallonne

*80% inertes avec taux de
recyclage de 85%




e CSTC- Revue / juin 1980

Le concassage et des bétons réalisés avec des granulats de
débris de béton

1

C. De Pauw ()

BETON RECYCLE

constructions en béton armé, une

Afin de faire face & lafflux prévisible des débris provenant de la démolition des

dans e cadre d'un projet de trois pays :

— Flétude des p

dans deux

le béton armé pi nant de la

; de .
en agrégats utilisables, au moyen de charges explosives ou & l'aide de marteaux

COncasseurs

— la recherche sur la qualité du béton r

ecyclé dans leguel les gros agrégats ont

elé remplacds par des fragments de 30 sortes de béton vieux de 15 ans.

Bien gue fa relation entre la résistance du béton recyclé ef celle du béten meére
semble dépendre entre autres du type de ciment employé & l'origine, on peut tou-
tefois affirmer qu'il existe une relation assez dvidente e qu'il est déja techniqug-

ment possible de rdaliser w
de bélon non souilids,

Dans la suite de cette étude, on se
tes dans les débris, le comporteme
Ia substitution partieile des gros

n bétan racyelé de qualité convenabis avec des débris

penchera sur l'infiuence des impuretés présen-
nt dans le temps du béton recycis, linflusnce de
agrégats, l'appiication semi-industrieile des tech-

niques de fragmentation, le comportemant des poutres en béton recycld ef la ren-

tabilité de ce béton.

1. INTRODUCTION ET ENONCE DU PRO-
BLEME

1.1 Démolition de béton armé et masses de
débris

Jusqu'il y a peu. las travaux de démolition ont
surtout concerné des constructions en magon-
nerie, ce qui, en général, m'a guére suscité de
probléme,

Au cours des derniéres anndes cependant, on
a 616 amené & démolir des batimants, des usi-
nes et des ouvrages d'art en béton armé et en
E(?t’on précontraint, ce qui s'avére bien plus

de I'oppaosition croissante aux nuisances de ca
genre da chantier et parce qu'il devient de
Plus en plus ardu de trouver des aires de dé-
charge pour des déchets aussi encombrants,

Toutes sortes d'estimations ont 618 faites sur
les quantités de débris de béton qu'on pour-
rait avoir & traiter dans un proche avenir, qui
conduisent & des conclusions tras divergentes,
allant d'une forte augmentation & une diminu-
tion de leur production.

On peut en élablir une évaluation assez simple
@n se fondant sur la production de ciment de-
Puis 1820. Suppesons que B5 %, des quantités
de ciment produit aient &té inearmarée dane da

— les avantages du remploi des fragments
obtenus comme agrégats d’'un béton neuf
appelé « béton recyclé ».

Deux techniques, aussi élégantes l'une que
'autre, la premiére utilisant le nouveau con-
casseur & marteaux de Bordeaux, !g seconde
la méthode des explosifs mise au point par les
PNE, nous ont permis non seulement qe sépa-
rer le béton et les armatures mais aussi qe pro-
duire des granulats de béton de démolition uti-
lisables.

Les différents bétons recyclés ainsi fabriques
a partir des bétons méres agés de 15 ans ont
une résistance convenable et comparable a
celle d’'un béton non recyclé de méme nature.
Il est important de noter qu'il semble exister
une relation assez nette entre la résistance a
la compression du béton mére et celle du bé-
ton recyclé correspondant. 1l est apparu que
cette relation peut varier avec le ciment et Ie_s
agrégats, gros ou fins, utilisés dans la fabri-
cation du béton mere.

cipe propres, c'est-a-dire chc:zz Iesquels les
impuretés n'ont pu jouer le moindre r_ole, nous
pourrions prétendre qu'il est techm'c!uemem
possible, avec des débris de béton, d e!abor_er
un béton recyclé « normal » ayant une résis-
tance convenable.

A cause de la porosité des granulats de béton
de démolition, il faut évidemment accprder
beaucoup d'attention au facteur eau-ciment
effectif.

Les problémes qui doivent encore étre étudiés

sérieusement sont :

— Ul'influence sur le comportement du béton
recyclé des impuretés présentes dans les
débris

— le comportement dans le temps ou la dura-
bilité du béton recyclé

— l'influence de recyclages partiels

— la rentabilité du recyclage et de la frag-

mentation avec séparation des armatures,
une fnie aue di noint de vue techniaue. la




CSTC- magazine - printemps 1993
Des bétons réalisés avec des granulats de débris de béton et de

maconnerie — 100% de granulats recyclés
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Si Pon cffectue la collecte, le stockage et le
traitement des déchets de construction et de
démalition de fagon sélective dans des instal-
lations ad hoc, leur remploi cst possible sous
forme de granulas recyclés. Ricn qu'en Flan-
d une qu i

d'installations de traitement qui produisent ce:
type de granulat [9]. Les installations de con-
cassage o caractérisent par leur nivean de so-
phistication, par leur mobilité, par la nature ct
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Dans le granulat recyclé, on distingue le gra-
nulat &’ asphalte, le granulat de béton, ke gra-
nulat de magonneric. Le résidu est composé
des sables de criblage et de concassage qu'il
faut considérer comme des sous-produits. A
I'heure actuelle, c'cst sans conteste la cons-
truction routiére qui offre le plus grand debou-
ché 2 ce granulat (+ 2 millions de tonncs par
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i
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granulat de débris de magonnerie, la classe de
résistance C 16/20 parait parfaitement accessi-
ble. Pour déterminer le niveau moyen de résis-
tance qui sera atteint. il semble que la simple
pesée des granulats en vrac procure une orien-
tation satisfaisante. Linformation statistique

En déterminant les champs d’application du
béton recyclé, on tiendra compte d'un risque
de moindre durabilité et des incertitudes qui
subsistent 4 ce sujet. Dans les classes d"expo-
sition les moins séveres (ambiance séche), les
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'ORMES & REGLEMENTS E
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REMPLOI DES GRAVATS ET DE-
CHETS DE CONSTRUCTION
SOUS FORME DE GRANULATS
DANS LE BETON

Remploi, récupération et recyclage maxima figurent au  COMMUMNAUTE FLAMANDE
second rang des priorités édiciées par le Plan des déchels  johan Wynche, Ir, chef do Ja duision
1991-1995 de la Communauté flamande. Le groupe de  Sisciures, CSTC

travail “Remploi des déchets”, créé au sein du départe-

ment Environnement et Infrastructure de cette instance, a pour mission d'élaborer

des circulaires permettant le remploi des déchets dans les travaux d' infrastructure

et en particulier de définir les bases techniques nécessaires i I'wtilisation des

débris issus des chantiers de construction et de démolition. Une circulaire (bientdt

ratifiée) qui revét une importance particuliere pour le secteur concerne le remploi

des déchets de construction et de démolition sous forme de granulats dans le

béton desting aux batiments et aux ouvrages d'art. Ce document valorise dans une

large mesure les travaux de recherche menés au CSTC depuis une quinzaine

d’années dans lc domaine du béton reyclé,

CIRCULAIRE DU DEPARTE-

1 LE GROUPE DE  Cleston fuit diverssomme  tions. I'administration chargea un groupe de
TRAVAIL “REMPLO| toute banal qui incita le e~ travail ff élaborer des cirubaires régissant ['em-
DES DECHETS”  purtement Environnemens  ploi des matériauy secondaires. Cette iniliati-
et Infrastructure de I ve s'inscrit & silleurs parfaitement dans la stra-
Communauté flamande & metire sur pied en  tgie i Phan flamand des dechets 1091-1005
1090 un groupe de trvail visant i smuler  dont le demibme objectil vise 4 maximaliser
V'emploi des. déchots dans les travane Tinfra- e remploi. In récuperation et le recyclage.
siructure
Diverses instances siegent au sein du groupe
Intriguce, fors de T'examen d'une soumission, e travail
par le prix anommalement bas d'wn posie du @ las sarvices executifs du depanement deja
cahier des charpes, |'administration avait e
amence 1 demander justification 3 l'entrepre- @ I Openbare Viaamse Afvalstoffenmaat-
schappi (OVAM, Societe publique des de-
chets de a Région flamande)
# I Centre de recherches roatizees (CREY
Bien qu'sdmettant In recevahilite du produit ~ ® le Centre scientifique et tochnique de 1a
de recyciage sur ke plan techaique, | adminis- coastruction (CSTC)
tration dut ecarter la soumission, car le cabier
des charges stipulait expressament les clanses 1 eviste & ce jour huit circulaires, dont centai-
suivantes - nes sont d'ofes et deja reprises dans Ia der-
# “10us les produits sont neafs ot foumis par  niese adition du cahier des charges type 200,
eatreprencur™ Elles trailent notamment de |'utiisaicn des
# “le remgloi de malerianr est interdit” dechels urbains, du compost vegetal, des bai-
* “ous los maeriany de demolition doivemt tiers LD (Gissus du processus de fabrication
Etre évacns du domaine public ux frais e Lang-Donawitz de I'acier & partir de fontes pen
I'entreprencur”. ) des melanges bitamineu, des
‘pravats " asphalte ainsi que des debiis de cons-
Soucieuse d"éviter dorénavant de telles situa- truction et de deémolition

‘meur, qui rdvéla avoir préva pour ce poste [ uti-
lisation de materiauy recycles.
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Tableau 2 Champ d'gpplication du bélon recycls.

Catégorie

Classe de ré-
sistance max.
autorisée

Influence tolérée
de |"environnement

GBSBE-l

C16/20

intérieur des habitations et des
bureaux (classe d’exposition 1)
éléments non exposés au gel
dans un sol non agressif (classe

d'exposition 2a)

GBSE-I

C30/37

intérieur des habitations et des
bureaux (closse d' sition 1)
&léments dans un :;ior‘:on

agressif [classe dexposition 2)

e 100% de substitution!
e Pas de fraction 2/4 et 2/7
e Comité RILEM 121 — DRG-

“Demolition and Reuse Guidance”







